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 �@ Smart Card란?

   

ο Smart Card는 마이크로프로세서와 메모리를 내장하고 있어 카드내에서 정

보의 저장과 처리가 가능한 플라스틱 카드임.

<그림 1> Smart Card

                자료: 전자부품연구원, 2003.

ο Smart Card는 기존의 예불카드나 전화카드와는 비교하여 상당히 보강되고 

진보된 구조를 갖음. 기존의 Chip Card(Magnetic Card)는 미리 프로그램

된 명령어를 수용할 만큼만 간단한 회로를 가지고 있으며, 다시 프로그

램 시키질 못함. 즉 명령어들이 회로자체에 내장되어 있어 명령어들을 

외부에서 바꾸질 못함. 이에 비하여 전자는 EEPROM의 내용을 변경할 수 

있어, 유연성을 가짐.



<그림 2> Smart Card의 구조

                 자료: 전자부품연구원, 2003.

ο <그림 2>에서 보는바와 같이 Smart Card는 Chip Card(Magnetic Card)처럼 

Microprocessor가 없이 Memory만 있는 것이 아니라, 아주 작은 실용 컴

퓨터임. Microprocessor와 비휘발성 Memory(EEPROM), 휘발성 Memory 

(RAM)가 내장되어 있으며, 자체 운영 시스템을 사용. 그리고 off-line에

서 동작하기 때문에, 기존의 on-line 처리보다 시간과 비용이 절감.

 �@ Smart Card의 종류  

   

ο IC카드는 크게 접촉형과 비접촉형으로 구분. 접촉형 카드는 마이크로프로

세서가 있는 카드와 없는 카드로 구분, 비접촉형은 단순히 Serial 번호

를 읽어오는 RF-ID카드와 데이터를 읽고/쓰고 기본적인 연산기능을 갖고 

있는 RF-IC 카드로 구분. 이들의 장점만을 통합한 Combi 카드가 있음.

<표 1> Smart Card의 종류

구 분 카 드

폐쇄형 카드

 - 접촉식 카드 (Contact Cards)

   사용 예: 신용카드, 전자지갑, GSM SIM, 의료카드

 - 비접촉식 카드 (Contactless Cards)

   사용 예: 교통카드, 출입통제

 - 하이브리드 카드 (Hybrid Cards)

   Contact + Contactless [물리적 공유가 없음]

 - 콤비 카드 (Combination Cards)

   Contact + Contactless [공유하는 메모리 공간 존재]

 - 자바카드(Java card) : 자바카드 포럼, 비자
공개형 카드

 - 멀토스 카드(Multos card) : 마스타카드, 먼덱스



ο 접촉식 카드는 물리적인 접점을 통해 단말기로부터 전원 및 신호를 전달

받는 카드로서 마이크로프로세서의 유무에 따라 스마트카드와 메모리카

드로 분류.

ο Smart Card는 크게 IC 카드의 종류와 마찬가지로 크게 접촉식 카드와 비

접촉식 카드로 구분. 비접촉식 카드의 경우 5.8GHz의 RF 대역을 이용하

여 모든 처리를 30ms이내에 처리하는 것을 규격으로 함. 이는 보통 혼잡

지역의 통행 징수금을 처리하는데 이용.

ο '90년대 들어 통신, 금융, 교통 그리고 전자상거래 등 여러 분야에서 다

용도로 활용되고 있는 칩(Chip)카드는 인터넷 사용의 급증과 정보통신 

환경의 변화에 따라 급속한 성장세.

ο 특히 반도체와 소프트웨어 기술 발전을 바탕으로 기존의 마그네틱 카드가 

갖지 못하는 대량 정보의 수록과 높은 보안성 등으로 인해 칩 카드 응용

분야는 더욱 확대되고 있음.

<표 2> Smart Card 시장 전망

                                                          (단위: 백만개)

구  분 2003년 2004년 2005년 2006년 CAGR(%)

 Total MP Cards 979 1,109 1,239 1,369 11.8

 Total Memory Cards 919 875 830 785 -5.8

 Total 1,898 1,984 2,069 2,154 4

     자료 : SBC, 2004.

ο 최근에는 e-commerce, m-commerce, 교통시스템, 네트워크 보안, 액세스 

컨트롤과 같은 응용분야 확대와 다기능 단일카드에 대한 요구 증대



ο Eurosmart에 따르면, 2003년 Smart 시장규모는 19억개의 시장이 형성된 

것으로 추정. 양적인면에서 ‘03년부터 ’06년까지 3~4%의 성장이 예상

되어 ‘06년 21억개의 규모로 예상.

 �@ 통신용 Smart Card  

   

ο 이동통신의 휴대 단말기에서 사용되는 통신용 스마트카드는 크게 

SIM(Subscriber Identity Module), UIM(User Identity Module), 

USIM(Universal SIM) 카드가 있음.

ο SIM 카드는 '80년대 초 유럽에서 시작. SIM 카드에는 가입자의 개인정보

와 가입자가 입력한 전화번호와 기타 정보들, 문자 메시지와 부가가치 

서비스 등이 들어감. 통신서비스 사업자는 SIM카드를 발급하고, 가입자

는 SIM카드 한 장만 들고 다니면 언제 어디서나 이동통신단말기를 구해 

자유롭게 서비스를 이용. 

ο UIM카드는 CDMA SIM카드 규격이라고 할 수 있음. 보안이나 국가간 로밍서

비스에 대한 관심이 상대적으로 적었던 미국에서 기반기술을 개발한 

CDMA 방식의 서비스는 GSM에서 SIM카드에 저장하던 데이터들을 단말기의 

메모리에 저장.

ο USIM(Universal Subscriber Identify Module)은 SIM의 진일보된 형태로 

통신사업자, 사용자 비밀번호, 로밍정보, 사용자 관련 전화번호(개인 전

화번호, 폰북, 단축키, 제한키), 부가적인 이동통신 서비스를 저장. 3G

에서 사용하게 되는 SIM으로 2G의 SIM과 UIM의 역할을 수행. 이를 장착

함으로써 이동통신 단말기로 국제 로밍을 비롯한 음성통화데이터통신이 

가능하고 텍스트나 브라우저 중심의 이동통신 m-commerce도 안전하게 이

용. 

ο 3G 휴대폰에 사용될 USIM카드는 이동통신사업자, 사용자 비밀번호(A key, 

SSD, UIM_ID, CHV 등), 로밍(roaming) 정보, 사용자와 관련된 전화번호

(개인전화번호, phone book, 단축키, 제한키), 통신사업자 및 콘텐츠 사

업자가 개시하고 있는 부가적인 이동통신서비스를 저장, 이 카드를 장착



한 이동통신 단말기를 통해 국제 로밍(Roaming)을 포함한 음성 이동통화 

및 텍스트 혹은 브라우저 중심의 M-Commerce 서비스 구현.   

ο SIM 카드는 Microprocessor Card의 주요 판로임. ING에 따르면, '04년 금

액면에서 약 17억 유로의 시장이 형성된 것으로 추정되며, '05년에는 전

년대비 11.7% 증가한 19억 유로의 시장이 형성될 전망. 수량면에서 '05

년 9.3억개의 시장이 형성되어 '07년 11.7억개에 달할 전망. 

ο SIM 카드 시장은 ‘04년 2분기부터 강한 성장과 더불어 이동통신사업자들

의 3G 서비스 전개에 따라 급속한 성장이 예상됨. 현재 무선LAN 유저를 

확인하는데 SIM 카드 사용이 증대됨을 알 수 있음. 향후 SIM 카드는   

Machine-to-Machine의 커뮤니케이션의 사용증가에 따라 성장이 예상됨. 

<표 3> SIM Card 시장 전망

                                                 (단위: 백만개/백만유로)

구  분 2003년 2004년 2005년 2006년 2007년

 Volume 670 800 932 1,065 1,177

 Sales 1,481 1,698 1,898 2,040 2,119

 ASP(유로) 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8

     자료 : ING, 2005.

ο 향후 통신용 스마트카드 기술은 크게 다음 세 가지 방향성을 가지고 나아

갈 것임. SIM, UIM, USIM 카드는 모두 하나의 표준으로 통합될 것으로 

전망. 자바카드와 같은 오픈 플렛폼 카드 형태로 제공되어지며 여러 가

지 부가 서비스(예: 사용자 인증, 과금, 글로벌로밍, 전자상거래 등) 기

능을 수행할 애플릿을 포함할 것으로 예상.

 �@ Financial Services용 Smart Card  

   

ο 금융 분야의 스마트카드 응용은 선불카드가 대다수를 이루고 있는데, 이 

선불카드는 매우 단순한 것으로 일정금액의 돈을 카드에 저장하고 카드 

소지자에 의해 지불되는 시스템. 



ο 동 시장은 통신분야 시장에 이어 2번째로 큰 시장으로 양적인면에서 

Microprocessor 시장의 25%에 달한 것으로 추정. Frost & Sullivan에 의

하면 '02년부터 '06년까지 연평균 26%의 성장이 예상.

<표 4> Microprocessor Payment Card 시장 전망

구  분 2003년 2004년 2005년 2006년 2007년

 Volumes(백만개) 205 251 303 386 457

 ASP(유로) 1.7 1.6 1.5 1.3 1.2

 Revenues(백만유로) 349 395 441 519 569

       자료 : ING, 2004.

 

 �@ Security, Identity and Other  

   

ο 보안, 인증 및 기타분야의 스마트카드 응용은 네트워크, 보안지역의 보안

카드, 학생증 등의 Passport card, 상품거래 등의 거래 및 대금지불제도 

카드, 가스미터 시스템용 카드, 로열티 카드 등으로 ‘03년 전체 Smart 

Card 시장의 11%에 달한 것으로 추정. 

<표 5> Security, Identity용 Microprocessor 시장 전망

구  분 2003년 2004년 2005년

 Volumes(백만개) 107 112 149

        자료 : ING, 2004.

ο SIM Card에 비해 보안, 인증 카드의 ASP는 높은편. 이는 SIM 카드가 규모

의 경제를 통한 수익이 창출되기 때문임.



<그림 3> Microprocessor의 평균단가

         자료 : ING, 2004.

ο Smart Card 산업은 부가가치 사슬별로 치열한 경쟁상황을 보이고 있음. 

하지만 S/W 등 기술적 장벽이 매우 높은 편으로 실제 시장진입장벽은 낮

다고 볼 수 있음. 

<그림 4> Smart Card Value Chain

        자료 : SBC, 2004.



ο <그림 4>에서 보는바와 같이 Smart Card 제조업체는 반도체를 공급하는 

반도체 업체와 S/W 및 시스템 통합업체 사이에 있음. 

ο ING에 의하면, Smart Card 시장은 Axalto, Gemplus, Giesecke & 

Devrient, Oberthur 등 4개 업체가 전체시장의 85%를 점유하고 있는 것

으로 추정. 나머지 시장은 Orga, ID Data, Incard/ST Microelectronics, 

Setec oY, Xponcard, Inside Technologies, Datang, Iscom 등이 점유.

<그림 5> 세계 Microprocessor Card 시장 점유율(2003년)

              자료 : ING, 2004.

ο Smart Card Vendor의 영업이익은 전반적으로 ‘03년까지 부진하였지만, 

'04년부터 호전되고 있는 것으로 분석. 

<표 6> 주요 업체별 Smart Card 매출액 전망

구  분 2002년 2003년 2004년(E) 2005년(E) 2006년(E)

 Axalto 680 717 845 961 1,067

 Gemplus 787 749 861 925 1,003

 Oberthur 243 263 278 304 353

      자료 : ING, 2005년을 토대로 KETI 재작성.

ο Axalto와 Gemplus는 매출액 부문은 SIM Card 부분에 집중되어 있는 반면

에 Oberthur의 매출액은 금융부문에서 발생. ‘03부터 지속되어 왔던 금

융부문의 성장은 ’05년 감소추세에 들어 들것으로 예상되며 ‘06년부터 

다시 상승될 것으로 예상. 



<표 7> 주요 업체의 부문별 비중 현황

구  분 SIM Payment ID&Sec Prepaid Terminals

 Axalto 58 21 9 5 8

 Gemplus 64 22 5 9 -

 Oberthur 28 57 10 5 -

      자료 : ING, 2005년을 토대로 KETI 재작성.

ο 향후 Smart Card의 거래 처리속도(256k to 512k) 향상과 더불어 메모리 

기능이 확대될 것으로 전망. 또한 다양한 어플리케이션을 지원하는 새로

운 Java Smart Card가 등장될 것으로 예상. 이와 더불어 지문인식 등과 

같은 biometric data(Biometric passport)와 통합될 것으로 전망.




